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Agenda del Taller

Bloques tematicos y enfoque prdactico
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Contexto: Comprension Agrotoolkit Al - Caso Practico - Cierre y motivacién a ser
General y estado actual Democratizando la IA en Construyendo un Agente parte de Agromiray
el Sector Agricola con Agrotoolkit Al y Agrotoolkit Al
Comprender por qué la . Meteo.Tech ¢Cémo podria aplicar
adopcion de la 1A es crucial Presentar Agrotqglk[t Al Agrotoolkit Al en mi
para los agronegocios y como una solucion integral Aplicar los conocimientos organizacion?
cOmo estd tr/c:nsformondo para facilitar _e/l accesoy la adquiridos para desarrollar un ¢Qué podria esperar de
el sector agricola. Implementacion de la 1A en agente de IA utilizando Agrotoolkit Al?
la agricultura. Agrotoolkit Al y el APl de cCoémo involucrarme a esé
Meteo.Tech. iniciativa?

&Y

CATIECC agromira

Solutions for Inclusive Green Development
Soluciones para el Desarrollo Verde Inclusivo

HACIA UN FUTURO SOSTENIBLE



Bloque 1
Contexto Generalidades
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1" Hernan Jiménez | Gato x Liebre — Inteligencia Artificial

Watch on B Youlube




La lA no es ahora, fue hace anos

Artificial intelligence
= Mimic human behaviour

“Que no sead la moda (hype) lo
gue nos haga despertar.”

Knowledge representation

Reasoning

Logic Value alignment

Theorem proving

Planning

Turing test Machine learning

= Learn about the world

Support vector machines

Logistic regression Symbolic learning

Por moderno que pueda parecer este
campo, nos debemos remontar al ano 1950

K-means

. Gaussian processes
Decision trees

i MCMC H A u
Principle nga:?:;:;';ﬂs cuando el gran Alan Turing creo el “Test de
:zr;l?zir;ent using neural networks Bayesian Turina”
modelling g :

Transformers RNNs Chat.-GPT

ResNets  MLPs

Llama  Prithvi V1

GANs

CNNs VAEs
Diffusion

Clay Presto

Teach-  Pprithvi V2
Student

models
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Aplicacion cientifica vs Hype

e e 1 . Artificial intelligence (Al)
Artificial intelligence Any techniques that enable machines to solve a task in a
way like humans do

Hype Cycle for Generative Al, 2024

R . Platee will ba reached:
Machine learning (ML)
Algorithms that allow computers to learn from examples Retrieval Augemented Generation (i loss than 2 years
without being explicitly programmed Prompt Engineering, | y &&:uammm_i .
AITRISM, Y, / biiare Efginaeding @ 2105 pears
Artificial neural antor Shtetonse, (13, )
networks Artificial neural networks (ANN) ' e : @ 5010 years
Brain-inspired machine learning models Open-Source LLMs " Symthetic Dalnhd!
A more than 10 years
Multimodal Generative Al " Generative Al
Transfer Learning._ B \ { M““:J':‘w"'tm (& ebalete beloe plaeau
Deep . Artificis] General Intefligence., ™. Mod ek
learning Deep learning (DL) . . sl arge Languisgs :
A subset of ML which uses deep artificial neural networks MaCh ne Learn N g jons . .
GraphRAG -, ™

as models and automatically builds a hierarchy of data

-,
representations Autonomaous Agents .

Self-Supervised Lesming .
Embedding Madels . ™
Model Hubs .. ™

Expectations

Fuente: HPE

Frorm Hisman Feadback .
Gendl icatian

O tration

Frameworks .

Disinformation Security

Edge GenAl

Paak of
Innovation Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity

s As of July 2024
Time =R

50 Gafth

Comnm reuse requires spproval from Gartner and must comply with the

CHetnar Codilent Com plars Policy S ga e ar I ler
& 20 Gartnar, Inc. sndior its afllates, AL rights ressrved. GTS 3201353 [ ]

Los equipos de
investigacion y

GFWLL'WAI Deep Learning
. . enerative 1
ciencia se enfocan Comportamlento

en... .
exponencial.

Fuente: SERVIR Global, NASA
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El mend es amplio y diverso

IA Estrecha (Narrow Al o ANI): También llamada IA débil, esta IA se enfoca en tareas especificas y no puede
generalizar su conocimiento a otras areas. Ejemplos incluyen asistentes virtuales como Siri y Google Assistant,
sistemas de reconocimiento de imdgenes y voz, y recomendaciones personalizadas.

IA General (General Al o AGI): En la fase de investigacion, esta IA aspira a lograr la misma inteligencia que un ser
humano, con la capacidad de aprender, razonadr y resolver problemas de manera general.

Superinteligencia (Superintelligence o ASI): Este tipo de IA, aln tedrico, se proyecta con capacidades que
superan a la inteligencia humana en todos los aspectos.

|A Reactiva |A Explicable Deep Learning

|A con memoria limitada |A Multimodal Robdtica e IA

|IA de Teoria de la Mente Sistemas expertos Agentes Inteligentes
|A Autoconsciente Redes Neuronales Artificiales etc, etc, etc

&
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Lo bueno, lo malo y lo feo...

Los modelos mas pequeiios Los modelos se vuelven mas Los modelos de China se
mejoran baratos de usar ponen al dia

Smallest Al models scoring above 60% on MMLU, 2022-24 Inference price across select benchmarks, 2022-24 Performance of top United States vs. Chinese models on LMSYS Chatbot Arena
Source: Abidin et al., 204 | Chart: 225 Al Index report L4 Sourca: Epoch Al, 2025; Artificial Analysis, 2025 | Chart: 2025 Al Indax report Source: LMSYS, 2025 | Chart: 2025 Al Index report
PaLM 5 @ GPT-3.5 level+ in multitask language understanding (MMLU) GPT-do level+ in PhD-level science questions (GPQA Diamond)
® GPT-4 level+ in code generation (HumanEval) GPT-40 level+ in LMSYS Chatbot Arena Elo 1,400 i B
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Fuente: indice de IA 2025: El estado de la IA en 10 gréficos
Human Centered Al, Stanford University.
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Un salto en la |A problematica

Number of reported Al incidents, 2012-24

Source: Al Incident Database (AlID), 2024 | Chart: 2025 Al Index report

MNumber of Al incidents

Source: Wijk et al., 2024 | Chart: 2025 Al Index report

RE-Bench: average normalized score@k

El auge de agentes mas Utiles

Lo bueno, lo malo y lo feo...
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Fuente: indice de IA 2025: El estado de la IA en 10 gréficos
Human Centered Al, Stanford University.
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Inversion altisima en |A

Total investment (in billions of US dollars)

100

Global private investment in Al by geographic area, 2013-24
Source: Quid, 2024 | Chart: 2025 Al Index report

109.08, United States
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y lo mas feo...

AI'S ENERGY FOOTPRINT

The power consumed by artificial intelligence (Al) tools varies greatly depending on the task. An Al model that
provides answers to queries is much less energy-intensive than one that generates images from text prompts,
for example. And the data show that even Al models of the same type can vary widely in energy consumption.

¢ = Al model* | = Mean 22 Wh 1,000 Wh
The energy required A battery with this much energy
to fully charge a smartphone could run a laptop for 20 hours
Type of task v v p
Image generation ] 14;: o ChatGPT habria
Image captioning ® o ® Mmillones litros de
é % i= : |26 ; agua por las
Automatic speech recognition i : 2 e o ouh e ; . g p
] Imagenes con
Question answering o meoaos o mtehgenClG
o i 05 i artificial
Text classification : oua] @
0 0.01 01 i 10 100 1,000 10,000 Aproximadamente
Total energy consumed (in Wht) to perform a task 1,000 times 3,45 litros de agua.

*Tests conductad on 20 popular open-source modeals. Each dot reprasants one modal; Fopr Por imagen.
1 Watt-hour reprasents power consumption of 1 W extended over 1 hour. cnacure



cCuanto aplico la |A en mi

organizacion?

&Y
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El momento Netscape de la IA

“Quien no adopte la |IA ahorq,

=] Netscape: Welcome to Netscape EE
E:]j T< F; 4 d Hﬁ} Re% lm% ?ﬂ;j Pt E‘?I S: I
ac OFwar orne ages Open rin n op Corre el rlesgo de queddr en el

Netsite: [http://home.netscape.com/ |
What’s New? | What’s Cool? | Handbook | MetSearch | Met Directory| Mewsgroups |

lado equivocado de la
historia.”

o I 3

WELCOME TO NETSCAPE

Estamos viviendo un momento histérico
comparable al nacimiento de Internet en
1994. La |A generativa (GenAl) estd
democratizando capacidades antes
reservadds a unos pocos.

EXPLORING COMPANY & NETSCAPE NEWS &
THE NET PRODUCTS STORE REFERENCE | ASSISTANCE | COMMUNITY

0 ?

* NETSCAPE SERVER GALLERIA +

SECURE COURIER
Netscape announces the first open, cross-platform "digital envelope" protocol, to be supported by Intuit, MasterCard, and
others.

WINDOWS 95 NAVIGATOR BETA
Dowmnload the latest beta release of Netscape Navigator, specially tuned 10 take advantage of Win 95 interface enhancements

and features.

&Y
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De la Magia a la Ciencia

Hidden layers

Input layer i Output layer

SN
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Output 1
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“No es magiaq, es estadistica al
servicio de la creatividad y la
eficiencia.”

La IA no es magia, es matematica.
Conecta datos mediante vectores y
patrones.

&Y
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De +lA ala A+

[ Modernize :“AI [ Al does the work ] Al+
[ Infuse j [ Replace your workflows ]
[ Analyze j [ Automate your workflows ]
[ Organize j [ Add Al to your applications ]
Collect j [ |A: collect, organize, and prote +Al
Modelo Tradicional Modelo escalonado de IA se
escalonado (pregenerativo) reinicia para GenAl

para transformar los negocios.

OREILLY"

Al Value
Creators

Beyond the Generative Al User Mindset

CATIE@

5
Sol 1: fo I I n Develo pm : _ Rob Thomas,
|| V rde Inclus L4 Paul Zikopoulos

; e Soule

“IA+ es pensar primero en
inteligencia artificial, no como
complemento sino como
base.”

No se trata de agregar IA a los procesos
existentes, sino de redisenar los procesos
con |IA como punto de partida.

“Sin datos confiables, no hay IA

confiable.”
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<cDe donde datos?

20 TB diarios - Se estima que produce
Copernicus al dig, habiendo generado 11.8
millones de productos.

600 PB - Sensores Remotos, NASA Earth Alabris
Observations.

La Biblioteca Orton

Los centros de datos regionales y nacionales.
Mis datos.

Petabytes vs Large Data Units

Petabyte

Brontobyte

Megabyte Terabyte Exabyte Yottabyte

BUSINESSTECHWEEKLY .COM

Fuente:

https://www.copernicus.eu/en/news/news/observer-cool-facts-your-next-copernicus-small-talk
https://www.earthdata.nasa.gov/about/open-science
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Los superpoderes del Prompt

CAT GE@
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I'm a programmer

|

Whigh program ming
Lamguages You
Use

Resume este informe de 30 pdaginas”
— |A genera 3 pdarrafos clave.

“El prompt ha democratizado
el acceso a la productividad.”

El verdadero cambio estd en que cualquier
persona puede interactuar con IA como si
hablara con un colego.

&Y
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Clasifica la inversion en IA

"Quiero usar IA para analizar automaticamente los
. p reportes diarios de campo generados por técnicos y
Automatizacion agricultores, clasificar los problemas detectados (plagas,
enfermedades, falta de agua, etc.) y derivarlos al equipo
técnico correspondiente segln el tipo y urgencia.’

"Quiero predecir en tiempo real qué cultivos
tienen mayor probabilidad de exito esta
Prediccion temporada y cudles podrian fallar, utilizando

datos del clima, suelo, mercados y sensores en
finca. Asi podemos ajustar planes de siembra o
cosecha antes de perder dinero.”

CATIEQC

Solutions for Inclusive Green Development
Soluciones para el Desarrollo Verde Inclusivo

“Renovar para ahorrar, innova
para crecer.”

Toda inversion en IA debe responder a dos
preguntas:
l.¢ahorra dinero o genera ingresos
2.cautomatiza, optimiza o predice?

&

agromira

HACIA UN FUTURO SOSTENIBLE



Automatiza desde adentro

“Antes de transformar el
mundo, transforma cémo se
piden vacaciones en tu
empresa.”

Empieza con automatizaciones internas de
bajo riesgo para ganar experiencia y
confianza.

&Y
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Crea nuevos modelos de hegocio

@ODenAI - Business Model Canvas

p— ;; 1= = = = “Deja de proteger el negocio
e [ de ayer. Construye el de
= . manana.”

s

mmmmmm ! ® [ roun s 8 Una vez que automatizas, es hora de
e i S| [ e ' innovar. Redisena productos, procesos y

S—— — relaciones.

&Y
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Comunidad Sostenibilidad,
Gobernanza

“La confianza es la licencia para
operar en el mundo de la |A.”

I

_ i) e T No existe un modelo Unico. La clave estd en
il b il e E a8 colaborar con comunidades abiertas,
" | construir responsablemente y asegurar la
confianza.

AgroToolkit®

CATIECC agromira

Solutions for Inclusive Green Development HACIA UN FUTURO SOSTENIBLE

Soluciones para el Desarrollo Verde Inclusivo




Bloque 2
AgroToolkit Al
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El “porqueée”
La inteligencia artificial (IA) en la agricultura y ganaderia depende directamente de la calidad de los
datos y modelos que la respaldan. Su eficacia esté ligada a la disponibilidad de informacion

precisa y relevante, lo que implica una responsabilidad ética en la proteccion y uso de estos datos.

EI uqué"
En este contexto, AGROTOOLKIT IA emerge como una iniciativa para democratizar el acceso a

tecnologias avanzadas en el sector

El “como”
Proporcionar a la comunidad agropecuaria métodos, herramientas e informacion que facilitan la
adopcion de prdacticas mas eficientes'y sostenibles, promoviendo una agricultura basada en

datos y conocimiento cientifico.

CATIECC agromira

Solutlons for Incluswe Green Development
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alesolisdap/
agrotoolkit

Agrotoolkit Al es una recopilacion estrategicay
curada de herramientas, guias, agentes inteligentes

V recursos educativos orientados a facilitar la...

Ay 3 ON) 5 1 Y0 O

Contributors |ssues Stars Forks

alesolisdap/agrotoolkit: Agrotoolkit Al es una
recopilacion estrategica y curada de herramientas, guia...

Agrotoolkit Al es una recopilacién estratégica y curada de herramientas,
guias, agentes inteligentes y recursos educativos orientados a facilitar la

adopcion de inteligencia artificial en el sector...

) GitHub



Ya tenemos el primer agente

&
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Conceptualizando AgroToolkit®

Base Cientificay
Técnica

Desarrollar, adaptar y
compartir soluciones
de inteligencia artificial
aplicadas al agro con
sustento en evidencia
cientifica.

ara el Desarrollo Verde Inclusivo

Repositorio de
Contenidosy
Capacitacion

Disponer materiales
educativos y recursos
técnicos accesibles y
organizados por nivel

de conocimiento y
cadena de valor.

Co-creacion de Modelos
de valor y transferencia
tecnélogica

Disenar y adaptar
soluciones
personalizadas segdn
necesidades reales de
empresasy
productores.

Enfoque Etico y
Sostenible

Fomentar el uso
responsable de datos
e inteligencia artificial

en el marco de |la
sostenibilidad
agroambiental.

&Y
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Bloque 3

Caso Practico — Construyendo
un Agente con Agrotoolkit Al y
Meteo.Tech

&Y
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El objetivo del Agente

Crear un asesor virtual que, a partir de coordenadas (lat/lon),
obtenga datos meteoroldgicos y brinde recomendaciones para el
cultivo de café.

Sisterna de bibliotecas.  Recursos de informacién = E-Leamning=  Redes=  Apoyo alinvestigador=  Acerca deo

The Phenology of Coffea arabica var. Esperanza L4A5
Under Different Agroforestry Associations and Fertilization
Conditions in the Caribbean Region of Costa Rica

Abstract

This study focused on the phenology of Coflea arabica var. Esperanza L4AS, an F1
ir Fiylyrid by ] varietios with wild genotypes
from Ethéopia and Sudan. Mast phenological studies on C. srabica have basn
conducted in traditional high-aliifude regicns, leaving a gap in the understanding
of its behavior in non-traditional areas such as the Canbbean region of Gosta Rico
To establish a baseline on the phenclogical behavior of the Esperanza L4AS hybrid
in this region, we conducted o four-year study examining the sffects of different

B agroforestry associations: (1) Albizia saman; (2) Hymenasa courbard and Erythrina
i 1 and Erythrina poeppigiana; and colfes plots
under full sun. Additionally, the phenclegy of the coffee plants was avaluated wnder
View/Open & differentiated fertilizations  (physical, chemical, and  without fertilization),
iﬂgligh version (4.893Mb) considenng metecrological factors such as temparature, humidity, and rainfall. The
i the of floral nodes, pre-anthesis,
anthasis, and fruiting stages, To analyze the batwean envi
Date B factors, tree cover, lertilization, and the {3l slages, we rultiple

A4 _anad
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Sistema de bitlictecns Recurses de informpcitn - E-Loarning = Redes~ Apayo al investigndor - Acorca do-

Influence of climate variability on coffee (Coffea arabica L.)
grain yield in Honduras

Alternative tithe

o Influencia de la variabilidad climitica sobre la Produccién de café (Coffea arabica
L) en Honduros
Description
Tesis (M. Sc) -« CATIE, Turrinlbn (Costa Rica), 2012
Absiract
ond with pro-harvest mansgement practices on coffes grain yield. The research
View/Open & took in consideration the countryb€™s different departments and small coffes
E producers, Doto from 10 cycles of coffes harvest (1999-2000 to cycle 2008-2005)

Influencia_de la_varabilidad_chmatica from 11 departments were used to evaluate the effect of climate voriables on
Jpdf [2.483Mb) coffes geain yield, Neither the variation in anmeol rainfall from 1999 - 2008 in the
departments nor variation in rainfall by the phenclogy stages of the coffes crop
presented significant effects on coffes grain yield. However, annual termperatres

Date & showed significont effect (p=0.011) with yield with a positive coefficlent of §1.33,
2012 1 w5 regh in the different phenology stages, the
Bt e B A A Ml e e b DMl 3 ks A AR

Science of The Total Environment
Volume ES6, Part 1, 15 January 2023, 158836

= eru ~"|'?.'- -

Early flowering changes robusta coffee yield
responses to climate stress and
management

Jarrod Kath ®® & &, Vivekanonda Mittahalli Byrareddy @ ©, Kathryn Reardon-Smith ° ©,
Shahbaz Mushtag °

Show more

+ Addto Mendeley =S Share 99 Cite

https:j/doi.org/10.1016/].scitotenv. 2022.158836 A Get rights and content A

@ English -

Table of contents < previous nest ¥ Text(EN) = PDF = -

REVIDW ARTICLE » A, [rist

GO2020 02 copy

& Coffea arabica L: History, phenology and climatic aptitude
of the state of Sdo Paulo, Brazil

Auhorship SCIMAGO INSTITUTIONS RANKINGS

= Abstract Abstract

The genus Caffea belongs to the Rublaceae family and indudes two species with optimum economic performances,
Caffea orobice and Coffer conephora. The state of 330 Paulo is one of the states that produce the species € arabla
In Brazil. Arabica coffee has been of great importance to S3o Paulo, providing relevant contributicns to the
historical, political, architectural, gastronomic, touristic, artistic, agricubtural, industrial and social sectors since its
introduction into the state in the nineteenth century, The agricultural sector includes craps produced by bath small
Farmers and by highly techng

sqgical agricultural groups, Coffes arabica plants present six phenclogical phases, all
sensitive to changes in temperature and rainfall, In the reproductive phases, the species requires short days, low
sres and rvo rainfall, followed by the rainy season, However, the phenalogical phases of the coffee plants
ed or even inhibited by dry or riny seasons that are toa lng or too short, In the state of Sio Paulo,

the municipalities of Garga and Franca show optimal coffee productivity, whereas those of Ada

Registro are low, and the agricultural aptitudes of these four municipalities show strang relationships with their
geagraphical distributions in the state. Garga and Franca are situated in areas where the predominant dry and rainy
seasons favor the occurrence of the phendlogical phases of arabica coffes plants, whereas Adamantina and
Registro are located in areas with long dry and rainy seasons, respectively, chasacteristics that harm the
development of the reproductive phenalogical phases af this culture.

Keywords
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El Socio datos confiables

meteo.tech

Datos + Tendencias + Estadisticas

Accede a datos historicos reanalizados de
lluvia y temperatura de hasta 30 afos atrds
de tu ubicacién de interés. Obtén
informacidn detallada para tomar
decisiones informadas.

a el Desarrollo Verde Inclusivo



Meteo.Tech Disponibilidad de datos operativos mar/2025 CONFIDENCIAL

Observaciones _api (op) Fuente Cobertura | Hist | Freq. Dato Freq. Actualizacion Descripcion
Estaciones Red de estaciones Meteo_Tech Punto Data Listado de estaciones
‘ariables Red de estaciones Meteo. Tech Valor Data Listado de variables
TMIN - Temperaturas Minimas 24h Red de estaciones Meteo.Tech Puntos Tiempo Real Tiempo Real Temperatura Minima Gltimas horas (parametrizado, 24,48,72,.)
TMAX - Temperaturas maximas 24h Red de estaciones Meteo. Tech Puntos Tiempo Real Tiempo Real Temperatura Maxima dltimas horas (parametrizado, 24,48,72, )
cPCA -rango de fechas lluvia Fed de estaciones Meteo.Tech Funtos Tiempo Real Tiempo Real Lluvia acumulada parametrizada Gltimas horas
last Ultimas condiciones actuasl (<=1h) Red de estaciones Meteo.Tech Puntos Tiempo Real Tiempo Real Condiciones actuales mas recientes datos menores de 1H
Datos Historicos (Rango de Fecha) Red de estaciones Meteo. Tech Punto - valor X Tiempo Real Tiempo Real Consulta de datos histdricos / por estacion / rango de fechas
Cobertura de estaciones (poly) Red de estaciones Meteo.Tech Poligono Tiempo Real Tiempo Real Cobertura de datos de tiempo real de observaciones en fierra
Condiciones Actual / Prondstico Fuente Cobertura Hist Freq. Dato Freq. Actualizacion Descripcion
TMP.HUM,DWP UV WND WNS Algoritmo Meteo.Tech Punto X 1h Eh Simula las condiciones actuales en un lugar determinado (Estacion EMI*)
Determina estimado de lluvia caida en la ultima hora a partir de informacion
Lluvia horaria Satélite NASA-GOES FPunto X 1h 10m / 1h satelital
Pronostico de las condiciones cada 3 horas para los proximos 3 dias, lluvia
Pronostico TMP,HUM,DWP, UV WND WNS3 Modelo ICON 12km/Downscale Skms FPunto Cada 3h/hasta 5 dias 6h estimada en probabilidad
Prondstico de acumulado de lluvia y TMAX, TMIN del los prox. 8 dias cada 24
Pronostico TMAX, TMIN, Lluvia de 24h Modelo ICON 12Zkm/Downscale Skms Punto cada 24h/hasta 5 dias 1h / modelo Gh horas
Pronodstico de las condiciones cada 3 horas para los proximos 5 dias, lluvia
Prondstico TMP,HUM, DWP, UV, WHND WHNS Modelo Local Morte de C.A. 2.5km Punto Cada 1h/hasta 5 dias 12 h estimada en probabilidad
Pronodstico de acumulado de lluvia y TMAX TMIN del los prox. 5 dias cada 24
Prondstico TMAX, TMIN, Lluvia de 24h Modelo Local Morte de C.A. 2.5km Punto Cada 1h/hasta 5 dias 12 h horas
Datos de estaciones de la red meteo.tech se actualizan cada 15 minutos, sujeto a
TMP.HUM,DWP UV WND WNS,LLUYIA Red de estaciones Meteo. Tech Punto X 15m 15m cobertura (ver seccion observaciones)
Pronostico cormrido por Meteo.Tech para la region del norte de Centroamerica con
Prondstico WRF 2 .5km por punto Modelo inhouse WREF 2.5km FPunto 1h 12h resolucion de 2,5kms
Pronodstico en lenguaje natural por punto Modelo ICON Global Punto 1h Bh Entrega el prondstico en lenguaje natural interpretado por Al
Pronodstico en lenguaje natural por punto Modelo inhouse WRF 2.5km Punto 1h 12h Entrega el prondstico en lenguaje natural interpretado por Al
Climatologia/Historia Fuente Cobertura Hist Freq. Dato Freq. Actualizacion Descripcion
TMAX, TMIN, PRECIP Reanalisis Skm resolution Punto/Mapa X mensual 1980 - 2020 Climatologia promedio histdrica, por mes (12 datos x punto por variable)
Climatologia de alta resolucion Skms actualizada cada mes de la region SE Mx,
PRECIP API ChIRPS Res. 5km Punto X mensual 1980 - 2024 Centroameérica y Caribe
Climatologia de alta resolucion Skms actualizada cada mes de la region SE Mx,
PRECIP API ChIRPS Res. 5km Mapa X mensual 1980 - 2024 Centroameérica y Caribe
API con lluvia promedio mensual/anual de cualquier punto en el SE Mx,
PRECIP PROMEDIO NORMAL 30 afios AP ChIRPS Res. 5km Punto/Mapa X mensual 1980 - 2024 Centroamérica y Caribe
Productos Satelitales Fuente Cobertura Hist Freq. Dato Freq. Actualizacion Descripcion
Imagen satélite visible (solo funciona de dia) desde California hasta Guyana
Imagen satélite Visible Satélite NASA-GOES MXCACRB Tiempo Real 10m Tiempo Real 10m  Francesa
Imagen satélite que indica el contenido de vapor de agua en la atmosfera, zonas
Imagen satélite de vapor de agua Satélite NASA-GOES MXCACRB Tiempo Real 10m Tiempo Real 10m  secas y himedas
Imagen con colores de temperatura de brillo de las nubes, para determinar
Imagen satelite infrarrojo Satelite NASA-GOES MXCACRB Tiempo Real 10m Tiempo Real 10m  posibles zonas de tormenta
Imagen satélite geocolor Satélite NASA-GOES MXCACRB Tiempo Real 10m Tiempo Real 10m  Imagen visible diurma y noctura, tal como se ve la tierra desde el espacio
Imagen de lluvia de la (itima hora Satélite NASA-GOES / Hidroestimador MXCACRB 1h 1h Estimado de lluvia con isolineas cada 5 mm del acumulado de lluvia
Imagen de lluvia de la (ltimas 3 horas Satélite NASA-GOES / Hidroestimador MXCACRB 3h 1h Estimado de lluvia con isolineas cada 5 mm del acumulado de lluvia

Imagen de lluvia de la dltimas 6 horas Satélite NASA-GOES / Hidroestimador MXCACRB 6h 1h Estimado de lluvia con isolineas cada 5 mm del acumulado de lluvia



cQué necesito?

Software y herramientas necesarias: Estructura general del agente:

« Python 3  Crear un servidor con Flask.

- Flask - Definir una ruta (/recommend) que reciba
» OpenAl Python SDK (openai) una solicitud POST.

« Entorno virtual (opcional pero « Enviar un prompt a la APl de GPT.
recomendado) « Retornar la respuesta como JSON.

« Postman o curl para pruebas
« Cuenta en OpenAl
- APl Key de OpenAl

CATle@ @
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Manos a la obra (al I1A)

Prompt usado en GPT para generar el agente:

“Actla como un desarrollador senior de back-end especializado en aplicaciones agricolas inteligentes. Disefia un
microservicio en Python usando Flask que exponga un endpoint [recomendar. Este endpoint debe recibir una
solicitud POST con una descripcion textual del estado de un cultivo de café (por ejemplo: plagas visibles, sintomas
foliares, estrés hidrico, tipo de suelo, altitud). El microservicio debe procesar esta informacién usando la APl de
OpenAl (modelo GPT-4 o superior) para generar una recomendacién agronémica personalizada (fertilizacién,
riego, manejo fitosanitario o poda). La respuesta debe estar estructurada en formato JSON e incluir: 1) diagndstico
general, 2) recomendacién técnica, 3) nivel de confianza estimado. Usa buenas prdcticas de codificacién, manejo
de errores, y documentacion en los endpoints.”

CATIEC @
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El coédigo

El c6digo se generd y se utilizé visual studio
code para trabajarlo y adaptarlo, pero

también puedo usar.. mmm notepad.

El codigo viene con las diferentes
recomendaciones en cada uno de los
campos para ser modificados.

Puedo adaptarlo si no tuve el resultado
deseado.

CATE@
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nport requests

datetime import datetime, timedelta, time
collections import defaultdict

fetch_meteorological_history():

station_id = "234423968

today = datetime.utcnow()

2 datetime = datetime.combine(today.date(), time.min)
f1_datetime = f2_datetime - timedelta(days=38)

f1 = 1 datetime.strftime("%Y-% tH: XM - 5™ )
f2 = f2_datetime.strftime("%Y-%n H:ZM:%S")

variables = {

id={station id}&variable id=8"

_
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meteo.tech’

[2025-05-86 ©8:07:32,907] INFO in phenology: Meteo: Resumen de datos meteoroldgicos del ultimo mes:
Temperatura (°C): media 15.4°C, max 24.4, min 6.8
Humedad relativa (%): media 79.0%, max 99.9, min 27.0
Velocidad del viento (km/h): media 5.3km/h, max 37.4, min 0.0

> . 4mm

Radiacion solar (W/m?): J/m?*, max 1023.9, min 6.0

Indice W: media 1.4, mdx 9.9, min ©.

Registros procesados: 30057 (filtrados por variable y rango)

Latitud
15223181

Latitud

15223181

N o

Longitud

. Longitud
-91. 474755 -
L ) -91.474755
Actividad de la finca ;
r Actividad de la finca

Cafeé
\ Café

Obtener indicaciones fenolégicas

3 ™

Obtener indicaciones fenologicas

P
Recomendaciones para cada fase fenoldgica:

Floracidn:
- Dada la alta precipitacidén y humedad, hay riesgo elevado de enfermedades fingicas como la roya y
antracnosis. Se recomienda implementar Andlisis Predictivo para identificar ventanas de menor
riesgo para aplicaciones fitosanitarias, apoydndose en modelos meteoroldgicos locales.

- Utilice sensores de humedad y Computer Vision para monitorear la apertura floral y detectar
sintomas tempranos de enfermedades.

- Evite aplicaciones de fertilizante foliar en dias de alta humedad para

revenir proliferacidn de

romira
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Bloque 4

Cierre y motivacion a ser parte
de Agromira y Agrotoolkit Al

&Y
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Cierre y motivacion

¢COmo podria aplicar Agrotoolkit Al en mi organizacion?
R./Agromira.
¢Qué podria esperar de Agrotoolkit Al?
R./Estamos coceptualizando y buscando socios.

cCOmMo involucrarme a esta iniciativa?

R./Compartiendo, conectando, aprendiendo.

&Y
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tGracias!

Alejandro Solis

Email: alejandro.solis@catie.ac.cr
X: @asolisdu

LinkedIn: linkedin.com/in/alejandrosolis

&Y
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